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Wprowadzenie

Filtracja stanowi istotny element wielu procesow przemystowych, umozliwiajac separacje
czastek z zawartych w cieczach lub gazach przy uzyciu specjalnie zaprojektowanych
filtrow. W szczegolnosci, filtry widkninowe petnig istotng role w efektywnej eliminacji
zanieczyszczen ze strumienia powietrza. Praca opiera si¢ na teoretyczno-obliczeniowym
podejéciu do generowania wirtualnych struktur filtracyjnych o precyzyjnie okreslonych
parametrach.

Cel i zakres pracy

Glownym celem niniejszej pracy jest zbadanie potencjatu wykorzystania analizy obrazu
przy uzyciu programu ImageJ do okreslania parametrow porowatych struktur filtracyjnych.
Badania te maja na celu zidentyfikowanie potencjalnych korzysci z wykorzystania analizy
obrazu w kontekscie charakteryzacji i oceny struktur filtracyjnych, co moze przyczynic si¢
do udoskonalenia procesow analizy i projektowania tego typu materiatow.

Zakres pracy obejmuje stworzenie czterech modeli struktur porowatych w programie
POV-ray, a takze wyznaczenie zalezno$ci opisujgcej porowato$¢ na podstawie struktury
2D przy uzyciu programu Imagel. Nastgpnie przeprowadzone zostanie porownanie
uzyskanych wynikéw z wartosciami znanych, ustalonych w modelu. Dodatkowo,
planowane jest okreslenie rzeczywistych struktur filtracyjnych przy uzyciu okreslone;
metody.

Czes¢ teoretyczna

Klasyczna teoria filtracji wgltebnej czastek aerozolowych w strukturach widkninowych
opiera si¢ na zatozeniu istnienia efektywnosci pojedynczego wtokna, ktorej mozna uzy¢ do
przeliczenia ogodlnej wydajnosci catego filtra. Teoria ta obejmuje réwnania opisujace
przenikanie czastek, wspotczynnik filtracji oraz efektywno$¢ osadzania.

Istnieje kilka powodoéw niewtasciwej oceny efektywnosci pojedynczego widkna, przez co
poszukujemy bardziej precyzyjnych metod opisu struktur widékninowych. Analiza obrazu
umozliwia uzyskanie doktadniejszych danych dotyczacych obszaru poréw, co przyczynia
si¢ do lepszego zrozumienia struktury materiatow oraz podnosi precyzje wynikow w
procesach modelowania i symulacji.

Czes¢ doswiadczalna
Model struktury filtracyjnej zostal stworzony przy uzyciu programu POV-ray, a kod z nim
zwigzany zostal opracowany w srodowisku Matlab. Proces identyfikacji parametréw dla
juz znanej struktury majacy na celu potwierdzenie zgodnos$ci obliczonych wartosci zostat
przeprowadzony za pomoca metod analizy obrazu w programie ImageJ.

Po przetworzeniu pierwszych dwoch warstw za pomocg programu ImageJ, przedstawiona
jest ta sama struktura, ale w formie przygotowanej do obliczen po prawej stronie.
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Rys. 2. Zdjecia rzeczywistej struktury porowatej

Whnioski

W trakcie analizy struktury porowate] mozemy zauwazyé, ze roznice miedzy
porowatoscig siatki 0 stalym promieniu a ta generowang przy uzyciu rozktadu
normalnego sg niewielkie. Podobnie, istnieje pewna zbiezno$¢ migdzy siatkami o statej
odlegtosci a tymi, gdzie odlegltosci s zmienng wielkoScig. Nalezy takze zaznaczy¢, ze W
rzeczywistosci wiokna rzadko uktadajg si¢ w sposob idealnie pod katem prostym, a im
bardziej na siebie nachodza, tym trudniej jest precyzyjnie okresli¢ porowato$¢ na
podstawie samego obrazu.
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